PRZYKLADOWE KOSZTY

I. INSTALACIJI FOTOWOLTAICZNYCH

W ramach projektu realizowanego przez Gmine Linia
,Budowa mikroinstalacji prosumenckich na obiektach uzytecznosci publicznej oraz
obiektach niebedacych obiektami uzytecznosci publicznej na terenie gminy Linia”
w 2015 r., koszty ksztattowaty sie nastepujaco:

Moc instalacji Konstrukcja dachu Catkowita wartos¢ Koszt 1 kWp
7,80 kWp Mieszkalny skos$ny 53 581,43 6 869,41
4,68 kWp Mieszkalny sko$ny 36 904,43 7 885,56
1,56 kWp Mieszkalny skosny 17 095,43 10 958,61

Na przedstawione powyzej koszty sktadajg sie:

1) zakup paneli fotowoltaicznych wraz z wyposazeniem dodatkowym,
2) dostawa i montaz instalacji fotowoltaicznej,

3) dokumentacja projektowa,

4) nadzér inwestorski,

5) opracowanie programu funkcjonalno — uzytkowego,

6) realizacja robot,

7) podatek Vat

Jak dobraé¢ moc systemu fotowoltaicznego dla domu?
Dla witasciwego doboru wielkosci instalacji fotowoltaicznej nalezy okresli¢ roczne zuzycie
energii elektrycznej. Na rachunku od dystrybutora energii majg panstwo wyszczegdlnione

zuzycie w kWh.

Polska rodzina srednio zuzywa ok. 3 000 kWh rocznie. Dla takiego zuzycia optymalna
wielkoscig systemu PV jest system fotowoltaiczny o mocy 3 kW.

lle kWh uzyskamy z 1 kW instalacji fotowoltaicznej w Polsce?

Przyjmuje sie, ze z1 kW mocy zainstalowanej w Polsce uzyskamy ok. 950 kWh energii
elektrycznej rocznie.

Stad dla domu jednorodzinnego optymalna instalacja powinna mie¢ ok. 3 kW (12 paneli
fotowoltaicznych o mocy 250 W) zainstalowanej mocy.

lle powierzchni zajmujg panele fotowoltaiczne?

Standardowy wymiar paneli 250 W to 1x1,7 m. Dla 3 kW systemu na dachu skosnym
potrzebujemy powierzchnie ok. 20 m2.




Il. GRUNTOWA POMPA CIEPtA"

Jaka moc i sprawnos¢?

Oszacowanie wymagane] mocy pompy ciepta jest bardzo proste, cho¢ firmy potrafig
podnies¢ range tego zadania do wielkiego problemu z bogatg podbudowg naukows.
Oczywiscie, specjalisci mogg zastosowac sgzniste wzory i wyliczy¢ doktadnie straty ciepta dla
okreslonego budynku, ale nie popetnimy istotnego btedu, stosujgc ,regute kciuka”, tj.
szacujgc moc grzewczg na podstawie prostego zatozenia, ze wspodtczesny dom ma dobra
termoizolacje i do ogrzewania jego pomieszczenn wystarczy moc grzewcza ok. 50 W/m?2.

Dla doméw o stabej izolacji cieplnej ten parametr moze wzrosng¢ do wartosci 70 W/m? , a
dla doméw energooszczednych, o bardzo dobrej termoizolacji, wystarczy 30 W/m2. W
starych budynkach, Zle ocieplonych, z nieszczelng stolarka, ten wskaznik moze siega¢ nawet
100-300 W/m?, ale takich budynkéw nie ma sensu ogrzewa¢ pompga ciepta. Dla
wspodtczesnego budynku rachunek jest prosty. Jesli na przyktad powierzchnia ogrzewanych
pomieszczen wynosi 160 m? to mamy 160 m? x 50 W/m? = 8 kW.

Jesli ta sama pompa ciepta nie tylko ogrzewa dom, ale réwniez grzeje c.w.u., to trzeba
jeszcze dorzuci¢ ok. 1 kW. Zakfada sie przy tym, ze jedna osoba zuzywa na dobe ok. 50 |
wody o temperaturze 45°C, do czego potrzebna jest moc grzewcza 0,25 kW (zaktadajac czas
podgrzewania tej wody 8 godz). Zatem dla rodziny 4-osobowej mamy 4 x 0,25 kW = 1 kW.
Ostatecznie, dla przyktadowego domu 160 m? otrzymujemy moc pompy ciepta 9 kW.

Tabela 3. Przyklady pomp dzialajacych w systemie solanka-woda (T,=0°C)

mode

pompy ciepta uwagl
WPWE 5 51 44 a6 poziom halasu §1-62 dB;
; WPWE 8 B.3 73 8.5 ciezar 120-140 kg, COP=42-43
Btiehel CHon WEWE 17 108 T B7 dla T,=35°C; COP=8,1-3,3 dla T, =50°C;
WPWE 14 145 128 115 COP=2527da Tq:55°'C
MOZIWOSE instalacy grzaikl S KV (3x3 K],
Fighter 1120 48 60 83 88 103 11,5 11,7 14,6 17,0 dia 'Tg:aﬁ"C COP=46da TgﬂSS“C. 2 uwzglednisniem
macy pomp obiegowych
NIBE-BIAWAR w obudowie z pompa ciepla jest 160 fitro-
Fighter 1220 48 60 8.3 88 10,3 11,5 11,7 dia T,=35C Tw:fs%dquxi:;g#ehggpm:ﬁ glélmp
ochiagowych
VATRAEBEBZ2 TB2 8 B2 56 66 78
VATRA 10B2 12B2 1582 1782 9.7 11,5 141 163 COP=3,56-3.99
19 B2 22 B2 26 B2 18,3 208 244
VITOCAL 200 BWP 81 7.7 9.7 dla maksymalnej temperatury T_=80°C cicha sprezarka z podwajnym tumieniem
4.8-10,8 dia maksymalne] temperatury T =550 wibracji, kompaktowa budowa zawera
\iessmann VITOCAL 300 BWC COP do 4.61 dia Tg=3.5“c d pompe obiegows soianki, pompsg
VITOCAL 300 BW 4,8-32,6 clla maksymalne] temperatury T, =55°C gn:f::‘f;\ﬁ' oraz dodatkowd grzalke
VITOCAL 350 BWH 11.0-17.1 dia maksymalnej temperatury Tu=55‘C temperatura c.w.u. 58°C
TWEGOE 610 550
W3GO0E B.40 8,00
WaGOE 10,30 980
WsGOE 12,70 11,70 -
Hibernatus WBGOE 15,20 1430 SOP=S40300dA T, =m0
WEGOE 18.20 16,70 COP=230-270 dla |g=50 C
W10GOE 21.80 20,50
Wi12GOE 25.00 23,80
W14GOE 30,80 28,70

Ceny pomp ciepta wraz z odwiertami i dokumentacja geologiczng wahajg sie w
zaleznosci od ich mocy od 30 do 60 tys. zt. i s dostepne na stronach internetowych
producentéw i dystrybutordw.

! Zrédto: http://www.budujemydom.pl/pompy-ciepla/1345-pompa-ciepla-jak-wybierac



lll. INSTALACJE SOLARNE

Co wchodzi w sktfad instalacji solarnej?
Aby mdc wykorzystywaé promieniowanie stoneczne, nalezy sie zatem wyposazy¢ nie tylko
w kolektory stoneczne, ale réwniez w inne elementy instalacji solarnej niezbedne do
przeptywu ciepta uzyskiwanego z promieniowania stonecznego oraz zabezpieczajgce
prawidtowe dziatanie instalacji. Zazwyczaj w skfad instalacji wchodzg miedzy innymi:

« zbiornik na podgrzewang wode;

« grupa pompowa zapewniajgca cyrkulacje czynnika roboczego (ptynu solarnego);

« regulator temperatury ptynnie regulujacy obroty solarnej pompy obiegowej;

« solarne naczynie przeponowe zabezpieczajace obieg grzewczy na wypadek wzrostu

ci$nienia w instalacji.

Ceny kolektoréw stonecznych zalezg od ich rodzaju, liczby i technologii wykonania. Koszt
wszystkich elementéw zestawu solarnego dla kolektoréw ptaskich (najczesciej montowanych w
Polsce) oraz robocizny zwigzanej z montazem zestawu dwodch-trzech sztuk kolektoréw wynosi od 8

do 14-15 tys. zt. 2

Aby prawidtowo dobra¢ liczbe kolektoréow i wielkos¢ zasobnika c.w.u. nalezy przyjg¢, ze
jedna osoba zuzywa ok. 50 | wody dziennie, a jeden kolektor moze podgrzac ok. 125 | wody.

liczba osdb |liczba kolektorow \wielkos¢ zbiornika

2-3 1 1251
3-4 2 2501
4-5 3 3001
6-7 4 400 |

Dla 4-5-osobowej rodziny zuzywajacej ok. 250 | cieptej wody dziennie potrzebne s3 2-3
kolektory ptaskie o pow. ok. 4,5 m? albo jeden wiekszy lub dwa mniejsze kolektory
proézniowe o pow. catkowitej ok. 3,5 m? oraz zasobnik c.w.u. o pojemnosci ok. 300 I.

Liczba kolektorow zalezy réwniez od kata nachylenia dachu i ustawienia potaci wzgledem
stron Swiata. Do montazu kolektoréw najlepsze sq dachy o kacie nachylenia ok. 45°
zwrécone pofacig na strone potudniowg. Dla dwdch takich samych domow, ale o réznym
kacie nachylenia dachu potrzebne bedg dwa rdzne zestawy solarne, znacznie rdznigce sie
cenga. Na etapie projektowania domu warto pamietac o kolektorach i zaplanowac ich przyszta
lokalizacje. Pozwoli to wykorzystaé¢ optymalne dla danego domu warunki, a w przysztosci
zaoszczedzi¢ zbedne koszty.?

? Zrédto: http://muratordom.pl/instalacje/kolektory-pompy-ciepla/zestaw-solarny-cena-solarow,30_4873.html
3 7rédto: http://cozaile.pl/mini-info/1271/17662-ile-kosztuja-kolektory-sloneczne



